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(54) Sicherheitsschuh mit elektrisch leitendem Sofilenaufbau 



(57) Sicherheitsschuh (11) mit einem Schaft (13) 
und einem mit dem Schaft (13) verbundenen, mirxJe- 
stens eine Laufsohle (21) und eine Brandsohle (1 7) auf- 
weisenden Sohlenaufbau (15). der einen elektrischen 
Ablertwiderstand vom FuBraum des FuBes (11) zu der 
Unterserte des Sohlenaufbaus (15) bitdet, der innerhalb 
der Grenzen eines vorbestimmten minimalen und eines 
vorbestimmten maximaien Ableitwiderstandes liegt, 
wobei die laufsohle (21) mrt einem Kunststoff aufge- 
baut ist. derdurch Bemengung von elektrisch leitenden 
Partikein auf einen zu dem gefbrderten Ablertwider- 
stand fuhrenden spezifischen Widerstand gebracht ist. 



und wobei eine elektrische Verbindung zwischen dem 
FuBinnenraum und der Laufsohle (21) besteht. Dabei 
sind der Schaft (13) und die zum FuBinnenraum wei- 
sende Oberseite der Brandsohle (1 7) mit einem socken- 
fGrmigen Einsatz (23). der mit einer wasserdichten. 
wasserdampfdurchiassigen Funktionsschicht aufge- 
baut ist. ausgeklekiet. Es ist eine elektrisch leitende 
Verbindung (35) von der zum FuBraum weisenden 
Innenseite des sockenfOrmigen Einsatzes (23) zur Lauf- 
sohle (21) vorgesehen. 
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Beschretbung 

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsschuh mit 
einem Schaft und einem mit dem Schaft verbundenen. 
mindestens eine Laufsohle und eine Brandsohle auf- s 
weisenden Sohlenaufbau. der einen elektrischen Ableit- 
widerstand vom Fu3raum des Schuhs zu der Unterseite 
des Sohlenaufbaus bildet. der innerhalb der Grenzen 
eines vorbestimmten minimalen und eines vorbestimm- 
ten maxinnalen Ableitwtder stand es liegt, wobei die Lauf- to 
sohle mit einem Kunststoff aufgebaut ist, der durch 
Beimengung von eiektrisch leitenden Partikein auf 
einen zu dem geforderten Ableitwiderstand fuhrenden 
spezifischen Widerstand gebracht ist. und wobei eine 
elektrische Verbindung zwischen dem FuBinnenraum is 
und der Laufsohle besteht. 

Fur Sicherheitsschuhe. die bei der Arbeit in elektri- 
scher Umgebung. wie bei der Arbeit mit elektrischen 
und elektronischen Geraten. getragen werden. gibt es 
Normen. die einen bestimmten elektrischen Durch- 20 
gangswiderstandsbereich Oder Ableitwiderstandsbe- 
reich fordern, der zum Beispiel im Bereich von lO^Kn 
bis lO^KO liegt. Einerseits mijssen solche Sicherheits- 
chuhe eine Mindestisolierung und damit einen Mindest- 
ableitwiderstand aufweisen. so da3 die den 25 
Sicherheitsschuh tragende Person bei der BerOhrung 
von spannungsfuhrenden Vorrichtungen gegen schSdii- 
che elektrische Schiage geschutzt ist. Andererseits 
muB der Sicherheitsschuh auch eine gewisse Ableitung 
elektrischer Aufladungen ermfiglichen. Hat der Sohien- ' so 
aufbau einen sehr hohen elektrischen Ableitwiderstand, 
so daB er praktisch einen Isolator darstellt. wirktdieser 
als Dielektrikum eines Kondensators, dessen eine Elek- 
trode der K6rper der den Sicherheitsschuh tragenden 
Person und dessen andere Elektrode der Boden ist. auf 35 
dem die Person steht. Beruhrt die Person spannungs- 
fuhrende Vorrichtungen, ISdt sich dieser Kondensator 
auf. Kann die elektrische Aufladungnicht abgebaut wer- 
den. kann sich dies stOrend bis schsdigend auf elektro- 
nische GerSte auswirken, welche die Person nach der 40 
elektrischen Aufladung beruhrt, und rndglicherweise ist 
eine solche Aufladung auch schSdlich fur den K6rper 
der Person. Damit die elektrische Aufladung in ange- 
messener Zeit abgebaut werden kann. darf der elektri- 
sche Ableitwiderstand des Sohlenaufbaus daher einen 45 
maximalen Widerstandswert nicht uberschreiten. 

HerkOmmliche Sicherheitsschuhe der einleitend 
angegebenen Art weisen ein Sohle aus Polyurethan 
(PU) auf, das durch Beimengung eiektrisch leitfShiger 
Partikel, wie beispielsweise Kohle- Oder Graphitpartikel, so 
eiektrisch leitfahig gemacht worden ist. Um nach einer 
Aufladung des Kdrpers der den Sicherheitsschuh tra- 
genden Person die elektrische Ladung vom Kdrper 
ableiten zu kdnnen, wird bei einer bekannten f^ethode 
ein eiektrisch leitendes Band auf die Innenseite eines ss 
oberhalb der Brandsohle befindlichen Putters genaht 
Dieses eiektrisch leitende Band reicht um die Brand- 
sohle herum, so daB sich ein Teil des Bandes im Schuh- 
innenraum befindet und ein anderer Teil unter der 



Brandsohle und in elektrischem Kontakl mit der leitfahi- 
gen PU-Sohle. 

Bekannt ist es auch. mit eiektrisch leitenden Faden 
durch die Brandsohle hindurch zu nahen. Die eiektrisch 
leitenden Faden stellen dann eine elektrische Verbin- 
dung zwischen dem eiektrisch leitenden Band und der 
PU-Sohle und damit zwischen dem Fu3 der Person und 
der leitfahigen PU-Sohle her. 

Bei einer anderen bekannten Methode wird die 
Brandsohle im FuBballenbereich perforiert und wird 
eine vulkanisierte Masse oder Kunststoffmasse, die 
durch Beimengung von Kohlepartikeirr eiektrisch leitend 
gemacht ist, auf die Unterseite der Brandsohle 
gebracht. Auf diese Weise ist eine elektrische Ableitung 
durch die Brandsohle hindurch zur leitfahigen PU-Sohle 
gegeben. In diesem Fail ist die ubiichenveise vorhan- 
dene Einlegesohle nur eine Halbsohle. das heiBt, sie 
reicht in Langsrichtung des Schuhs nur vom Fersenbe- 
reich bis zum Kndchelbereich des FuBes und nicht bis 
unterhalb des FuBballens. 

Es ist bekannt geworden und hat sich bewahrt. 
Schuhe. auch Sicherheitsschuhe, dadurch wasserdicht 
aber atmungsaktiv zu machen. daB man luft- und was- 
serdurchiassiges Schaftmaterial verwendet und den 
FuBinnenraum ganz oder teilweise mit einer wasser- 
dichten, wasserdampfdurchiassigen Funktionsschicht 
ausWeidet, bei der es sich vorzugsweise um mikropore- 
ses Polytetrafluorehtylen (PTFE) handelt. Es gibt derar- 
tige wasserdichte, atmungsaktive Schuhe. bei denen 
der gesamte FuBinnenraum mit einer Funktionsschicht 
ausgeWeidet ist. und zwar dadurch. daB in den FuBin- 
nenraum ein sockenfdrmiger Einsatz eingebracht ist. 
der eine wasserdichte, wasserdampfdurchiassige Funk- 
tionsschicht aufweist Eine andere herkdmmliche 
Methode besteht darin, nicht den gesamten FuBinnen- 
raum mit einem solchen sockenartigen Einsatz auszu- 
keiden, sondern nur die Innenseite des 
Schaftobermaterials mit einer wasserdichten. wasser- 
dampfdurchiassigen Funktionsschicht auszuWeiden. 
Bei Schuhen dieser Art werden ubiicherweise das 
Schaftobermaterial und die Funktionsschicht. die meist 
Teii eines Putter laminates ist. am oberen Schaftende 
miteinander verbunden. woraufhin dann die unteren 
Enden von Schaftobermaterial und Funktionsschicht 
bzw. Futterlaminat um die Unterseite der Brandsohle 
herum gezwickt werden. Das heiBt. daB die Unterseite 
von Schaftobermaterial und Funktionsschicht bzw. Fut- 
terlaminat uber den Umfangsrand der auf einem Leisten 
befindlichen Brandsohle unter viel Spannung straff her- 
umgezogen werden und der dadurch entstehende 
Zwickeinschlag, das heiBt. der unterhalb der Brand- 
sohle bef indliche Bereich von Schaftmaterial und Funk- 
tionsschicht bzw. Futterlaminat, an der Unterseite der 
Brandsohle festgeWebt wird. Aufgrund der Sohlenkon- 
tur kann der Zwickeinschlag nur unter starker Faltenbil- 
dung auf die Unterseite der Brandsohle geschlagen 
werden. was insbesondere an Stellen starker Rundung 
gilt, wie insbesondere im Zehenbereich und im Fersen- 
bereich. Besonders bei Weinen SchuhgrdBen bilden 
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sich extreme Zwickfatten, die geglast (weggehobelt) 
werden mussen, bevor eine Laufsohle aufgeklebt wird. 
Das Glasen fuhrt hSufig zu einer Verletzung der Funkti- 
onsschicht und damit zu Wasserundichtigkeit des 
Schuhs an der verletzten Stelle. 

Dieses Problem ist im Sicherheitsschuhbereich 
noch verstarkt, weil dort gerne mil Mehrweitenschuhen 
gearbeitet wird. Das heiBt, es wird eine einzige Schaft- 
gr6f3e fur alle SchuhgrOBen verwendet. Dies fuhrt zu 
einer VerschSrfung des vorgeschilderten Problems, da3 
sich bei Weinen SchuhgrGBen extreme Falten am Zwick- 
einschlag bilden, die tiefgehend geglast werden mus- 
sen, was ein hohes Risiko der 
Funktionsschichtverletzung mit sich bringt. Bei den gro- 
3en Schuhgr6f3en reichen das Schaftmaterial und die 
Funktionsschicht bzw. das Futterlaminat kaum um den 
Rand des Leistens herum und ein wasserdichter Ver- 
bund der Funktionsschicht mit der Laufsohle ist nicht 
gewahrleistet. 

Die Probleme kCnrrte man umgehen, wenn man 
nicht eine mit dem Schaftobermaterial um die Brand- 
sohle gezwickte Funktionsschicht sondern einen sok- 
kenartigen Einsatz mit einer Funktionsschicht (hfiufig 
auch bootie genannt) verwenden wurde. Da sich der 
sockenartige Einsatz nicht nur innerhalb des Schafto- 
bermaterials sondern auch innerhalb, das heifBt auf der 
FuBinnenraumseite, der Brandsohle befindet, ist die 
Funktionsschicht beim Glasen der Zwickfatten des 
Schaftobermaterials nicht gefahrdet und es besteht 
auch nicht die Gefahr der Wasserundichtigkeit, wenn 
bei groBen SchuhgrOBen das Schaftmaterial nur knapp 
uber den Rand des Leistens und der Brandsohle reicht. 

Bei Sicherheitsschuhen mit elektrlsch ableitendem 
Sohlenaufbau hat man jedoch bisher keinen sockenarti- 
gen Einsatz mit Funktionsschichtmaterial verwendet. 
weil das Funktionsschichtmaterial einen sehr hohen 
spezrfischen Widerstand, d.h., eine hochgradige elektrt- 
sche Isolierung darstellt. Da sich der Sohlenbereich des 
sockenfOrmigen Einsatzes zwischen FuB und Brand- 
sohle des Sicherheitsschuhs befindet. ist eine Ableitung 
einer elektrischen Aufladung der den Sicherheitsschuh 
tragenden Person von der Funktionsschicht blockiert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Sicherheitsschuh der eingangs angegebenen Art ver- 
fugbar zu machen, der mit einem sockenfGrmigen Ein- 
satz mit Funktionsschichtmaterial aufgebaut ist und 
dennoch eine ausreichende elektrische Ableitung zwi- 
schen dem FuB der den Sicherheitsschuh tragenden 
Person urxJ der eleklrisch leitfahigen Laufsohle ermOg- 
licht 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht bei dem Sicher- 
heitsschuh der eingangs angegebenen Art darin, daB 
der Schaft und die zum Innenraum weisende Oberseite 
der Brandsohle mit einem sockenfOrmigen Einsatz, der 
mit einer wasserdichten. wasserdampfdurchlSssigen 
Funktionsschicht aufgebaut ist, ausgekleidet sind, und 
daB eine elektrisch leitende Verbindung von der zum 
FuBraum weisenden Innenseite des sockenfGrmigen 
Eir^atzes zur Laufsohle vorgesehen ist. 
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Aufgrund der erfindungsgemaBen MaBnahmen 
wird der hohe Isolationswiderstand der Funktions- 
schicht des sockenffirmigen Einsatzes uberbruckt oder 
auBer Kraft gesetzt. so daB eine elektrische Verbindung 

5 zwischen dem Fu B der den Sicherheitsschuh tragenden 
Person und der leitfahigen Laufsohle ermoglicht wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der 
sockenfdrmige Einsatz mindestens im FuBballenbe- 
reich eine Kontaktstrecke zwischen FuBinnenraum und 

10 Brandsohle auf und ist die Brandsohle mindestens im 
FuBballenbereich in an sich bekannter Weise mit durch 
die Brandsohle hindurch wirkendem elektrisch leiten- 
den Material aufgebaut. 

In an sich bekannter Weise kann die Brandsohle 

IS entweder insgesamt aus elektrisch leitenfahigem Mate- 
rial bestehen oder nur im FuBballenbereich. Im letzte- 
ren Fall kann die Brandsohle im FuBballenbereich mit 
einem Loch versehen sein. das mit elektrisch leitfahi- 
gem Material geschlossen ist. Dies kann entweder ein 

20 an dem Brandsohlenlochrand befestigtes Materialstuck 
aus elektrisch leitendem Material sein oder das Brand- 
sohlenloch kann auch beim Anspritzen einer Laufsohle 
durch elektrisch leitendes Laufsohlenmaterial gefullt 
sein. 

25 Der sockenfdrmlge Einsatz kann entweder mit elek- 
trisch isolierendem Material aufgebaut sein, das im 
gesamten FuBsohlenbereich oder nur im FuBballenbe- 
reich durch ein die Kontaktstrecke bildendes, elektrisch 
leitendes Material ersetzt ist oder kann mindestens im 

30 FuBballenbereich oder auch insgesamt mit elektrisch 
leitendem Funktionsschichtmaterial aufgebaut sein. Im 
letzteren Fall wird die elektrische Leitfahigkeit durch 
Einlagerung von elektrisch leitenden Partikein, wie bei- 
spielsweise Kohle- oder Graphitpartikein, erreicht 

35 Es besteht auch die M6glichkert, den sockenf6rmi- 
gen Einsatz insgesamt mit elektrisch isolierendem 
Material aufzubauen und mindestens an den Stellen. 
die sich im Bereich elektrisch leitenden Brandsohlen- 
materials befinden. mit elektrisch leitendem Faden 

40 durch den sockenfGrmigen Einsatz hindurchzunahen. In 
diesem Fall kann die durch das Hindurchnahen durch 
den sockenf6rmigen Einsatz verursachte Wasserdurch- 
lassigkeit dadurch beseitigt weerden. daB die Naht 
abgedichtet wird. was mindestens in dem Bereich, der 

45 elektrisch leitendem Brandsohlenmaterial gegenuber- 
liegt, mittels eines elektrisch leitenden Klebers erfolgt, 

Der sockenfOrmige Einsatz wird zum Erhalt der 
gewunschten Sockenform ublicherweise aus mehreren 
Teilen zusammengenaht. Die Nahte werden dann auf 

50 der AuBenseite des sockenfdrmigen Einsatzes mittels 
eines wasserdichten SchweiBbandes abgedichtet. Zum 
Erhalt der elektrischen Durchiassigkeit des sockenddr- 
migen Einsatzes kann man fOr mindestens einen Teil 
dieser Nahte oder fur einen Teil einer dieser Nahte elek- 

55 trisch leitenden Faden verwenden und mindestens die 
elktrisch leitenden Nahtbereiche mittels elektrisch lei- 
tendem Kleber abdichten. 

Auf der zum FuBinnenraum weisenden Innenseite 
kann auf dem Sohtwbereich des sockenartigen Einsat- 
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zes in an sich bekannter Weise eine Einlegesohle ange- 
ordnet sein. Diese besteht entweder mindestens im 
FuBballenbereich aus elektrisch leitfahigem Material 
Oder sie besteht gSnzlich aus elektrisch isolierendem 
Material, in welchem Fall sie als Halbeinlegesohle aus- 
gebildet ist. die sich nur vom Fersenbereich bis etwa 
zum Kn6chelbereich des FuBinnenraums erstreckt. 

Fur die Funktionsschicht des sockenffirmigen Ein- 
satzes geeignete Materialien umfassen mikroporSses 
gerecktes Polytetrafluorethylen (PTFE), wie es in den 
US-Patentschriften 3 953 566 und 4 187 390 beschrie- 
ben ist: gerecktes PTFE, das mit hydrophilen ImprS- 
gniermltteln und/oder Schichten versehen ist. wie es in 
der US-PS 4 194 041 beschrieben ist; atmungsfShige 
Polyurethanschlchten; oder Elastomere, wie Copoly- 
atherester und deren Laminate, wie es in den US- 
Patentschriften 4 725 481 und 4 493 870 beschrieben 
ist. 

Soli die Kontaktstrecke des sockenfOrmigen Einsat- 
zes dadurch gebildet werden, daB dieser selbst insge- 
samt Oder mindestens im FuBballenbereich elektrisch 
leitfahig ist» wird dies durch Einlagerung von elektrisch 
leitenden Partikeln. wie zum Beispiei Graphitpartikeln. 
erreicht. Bel einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsfbrm eines erfirxiungsgemaBen Sicherhelts- 
schuhs wird fur die elektrisch leitende Funktionsschicht 
des sockenfermigen Einsatzes mit Graphit gefulltes 
mikroporSses PTFE verwendet. 

Fur die anderen Komponenten des erfindungsge- 
mSBen Sohlenaufbaus werden vorzugsweise folgende 
Materialien verwendet: 



Brandsohle: 



Innensohie: 



Laufsohle: 

Leitfahige Faden: 
Leitfahiger Kleber: 



Textil, Vlies oder PreBspan; 
Leitfahigkeit wird durch Einlage- 
rung von Graphitpartikeln 
erreicht, 

Textil. Vlles oder PreBspan; 
Leitfahigkeit wird durch Einlage- 
rung von Graphitpartikeln 
erreicht. 

Leitendes Material, das einen 
Tell des sockenfOrmigen Einsat- 
zes ersetzt: Textil oder Vlies, leit- 
fahigkeit gemacht durch 
Einlagerung von Graphitparti- 
keln. 

Polyurethan oder Gummi oder 
Kautschuk. 

Metaltfaden, z.B. aus Kupfer. 
z.B. graphitgefulttes Polyu- 
rethan. 



Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungs- 
formen naher eriautert. und zwar unter Zuhilfenahme 
der beiliegenden stark schematisierten. nicht maB- 
stabsgerechen Zeichnungen. In diesen zeigen: 

Rg, 1 : Eine erste Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsschuhs mit 



einem sockenffirmigen Einsatz, dessen 
Sohlenbereich aus elektrisch leitfahigem 
Material besteht; 

5 Fig. 2: eine zweite Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsschuhs mit 
einem sockenfflrmigen Einsatz, der insge- 
samt aus elektrisch leitfahigem Material 
besteht; 

10 

Fig. 3: eine dritte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsschuhs mit 
einem sockenfOrmigen Einsatz, durch des- 
sen FuBballenbereich mit elektrisch leiten- 
15 dem Faden hindurchgenaht ist; 

Fig. 4: eine vierte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsschuhs, bei 
dem ein Teil des FuBballenbereichs des 
20 sockenfdrmigen Einsatzes durch ein elek- 

trisch leitendes Material ersetzt ist. 

In den Zeichnungen aller Ausfuhrungsformen wer- 
den gleiche Komponenten des Sicherheitsschuhs mit 

25 gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Wenn es auch nicht sehr ubiich ist, Sicherheits- 
schuhe ohne Strumpfe oder Socken an den FuBen zu 
tragen, sirxi in den Rguren trotzdem nackte FuBe in den 
Schuhen dargestellt. um insbesondere den FuBballen- 

30 bereich gut erkennen zu kOnnen. 

Rgur 1 zeigt einen schematischen Vertikaiiangs- 
schnitt durch einen Sicherheitsschuh 11, der einen 
Schaft 13 und einen Sohlenaufbau 15 aufweist. Der 
Sohlenaufbau 15 umfaBt eine Brandsohle 17, an deren 

35 urrterem Umfangsbereich ein sohlenseitiges unteres 
Ende des Schafles 13 mittels eines Zwickeinschlages 
unter Venwendung eines (nicht dargestellten) Klebstoffs 
festgeklebt ist. An die Unterseite der Brandsohle 17 und 
an die Unterseite des Zwickeinschlags 19 ist eine Lauf- 

40 sohle 21 aus elektrisch leitfahigem Kunststoff ange- 
spritzt. Diese besteht beispielsweise aus Polyurethan 
(PU). das vorzugsweise durch Fullen mit elektrisch leit- 
fahigen Partikeln. wie zum Beispiei mit Kohlepartikein, 
elektrisch leitfahig gemacht ist. Im FuBinnenraum. also 

45 auf der zum FuB weisenden Innenseite des Schafts 13 
und auf der zum FuB weisenden Oberseite der Brand- 
sohle 17, befindet sich ein sockenfOrmiger Einsatz 23, 
der mit einer wasserdichten, wasserdampfdurchiassi- 
gen Funktionsschicht aufgebaut ist, die ubiicherweise 

50 Teil eines Mehrlagenlaminates ist, das auf der fuBseiti- 
gen Innenseite der Funktionsschicht eine Futtertextil- 
lage und auf der vom FuB abliegenden AuBenseite der 
Funktionsschicht eine Armierungstextilschicht aufweist. 
im FuBspltzenbereich befindet sich zwischen dem 

55 Schaft und dem sockenfOrmigen Einsatz eine Stahl- 
kappe 24 zum mechanischen Schutz des Zehenbe- 
reichs der den Schuh tragenden Person. Dies gilt 
vorzugsweise fur alle Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung. 
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Bei der in Figur 1 gezeigten, bevorzugten ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung besteht die Funktions- 
schicht aus hochgradig isolierendem Kunststoff mit 
einem derartig hohen spezifischen elektrischen Wider- 
stand, daB durch die Funktionsschicht hindurch eine 
Ableitung elektrischer Ladung vom FuB 27 zur elek- 
trisch leitenden Laufsohle 21 unterbunden wDrde. Aus 
diesem Grund ist der FuBsohlenbereich Oder Boden 
23a des sockenformigen Einsatzes 23 durch ein elek- 
trisch leitendes Material ersetzt, das beispielsweise aus 
einem Textil Oder Vlies besteht, das durch Einlagern 
von Graphitpartlkeln leitfahig gemacht ist. Ein Schaftteil 
23b des sockenformigen Einsatzes 23 besteht aus dem 
isolierenden Funktionsschichtmaterial. beispielsweise 
gerecktem, mikroporasem Polytetrafluorethylen 
(PTFE). 

Bei der in Rgur 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist 
der Boden 23a des sockenfdrmigen Einsatzes 23 mit 
dessen Schaftteil 23b mittels einer Naht 26a verbun- 
den. die auf der AuBenseite des sockenfGrmigen Ein- 
satzes 23 mittels eines SchweiBbandes 26b 
wasserdicht abgedichtet ist. 

Mindestens der FuBballenbereich 41 der Brand- 
sohle 1 7 weist elektrische Leitfahigkeit auf. so daB vom 
FuBballen 31 uber den elektrisch leitenden Boden 23a 
des sockenformigen Einsatzes 23 und uber den elek- 
trisch leitenden FuBballenbereich der Brandsohle 17 
eine elektrische Verbindung zwischen dem FuB 27 und 
der elektrisch leitenden Laufsohle 21 besteht. 

Auf der fuBseitigen Innenseite des Sohlenberelchs 
Oder Bodens 23a des sockenfOrmigen Einsatzes 23 
befindet sich eine Ha!b-Ein!egesohle 25. die sich nicht 
uber die gesamte FuBiange erstreckt sondern nur vom 
Fersenbereich bis etwa zum KnOchelberelch des FuBes 
27. Die Halb-Einiegesohle 25 besteht aus elektrisch 
isolierendem Material. sodaB sie bei einer Erstreckung 
uber den FuBballenbereich eine isolierende Barriere 
zwischen dem FuBballen 31 und dem elektrisch leiten- 
den FuBballenbereich 41 der Brandsohle 17 bewirken 
wurde. 

Bei einer Mod'rfikation der in Fig, 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsform ist der Boden 23a des sockenfGrmigen 
Einsatzes 23 nicht durch elektrisch leitfdhiges Material 
ersetzt sondern durch Einlagern von Partikein aus elek- 
trisch leitfahigem Material, beispielsweise Graphitparti- 
keln, leitfahig gemacht. In diesem Fall bedarf es der 
Naht 26a und des SchweiBbandes 26b nicht. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung besteht der gesamte sockenfSrmige 
Einsatz 23 aus elektrisch leitfdhigem Material, vorzugs- 
weise aus mit Graphit- Partikein gefu!ltem» mikropord- 
sem PTFE. 

Fig. 2 zeigt eine Variante. bei wetcher eine Brand- 
sohle 17 und eine Einlegesohle 39 verwendet werden. 
die je insgesamt aus elektrisch leitfShigem Material 
bestehen. Die Einlegesohle 39 kann daher als Vollsohle 
ausgebildet sein. 

Eine insgesamt leitfagige Brandsohle 1 7 und/oder 
eine insgesamt lettfShige Voll-Einlegesohle 39 anstetle 



einer nur im FuBballenbereich leitfahigen Brandsohle 
1 7 bzw einer Halb-Einlegesohle 39 kSnnen wahlweise 
auch bei den anderen hier betrachteten Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung eingesetzt werden. 

5 Rg. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfin- 

dung, bei welcher der sockenf6rmige Einsatz 23 insge- 
samt mit einer Funktionsschicht aus hochgradig 
isolierendem Kunststoff mit einem derartig hohen spezi- 
fischen elektrischen Widerstand aufgebaut ist, daB 

10 durch die Funktionsschicht eine Ableitung elektrischer 
Ladung vom FuB 27 zur elektrisch- leitenden Laufsohle 
21 unterbunden wird. Diese isolierende Barriere ist bei 
dieser Ausfuhrungsform dadurch uberwunden, daB 
mindestens im FuBballenbereich mit einem elektrisch 

75 leitfahigen Faden 28 durch den sockenfGrmigen Einsatz 
23 hindurchgenaht ist, vorzugsweise in Form einer Zick- 
zack-Naht. Diese Naht Ist mittels eines (nicht dargestell- 
ten) elektrisch leitenden Klebers wasserdicht 
abgedichtet. 

20 Mindestens in dem der Naht mit dem leitfahigen 
Faden 28 gegenuberliegenden FuBballenbereich 41 ist 
die Brandsohle 17 elektrisch leitend. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist eine 
Halb-Einlegesohle 25 aus isolierendem Material vorge- 

25 sehen. 

Bei einer (nicht dargestellten) ModKikation der drit- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Teil der 
Nahte Oder mindestens ein Teil einer der Nahte, mittels 
welchen der sockenfdrmige Einsatz 23 aus mehreren 

30 Teilstucken zusammengenaht ist, mit einem elektrisch 
leitfahigen Faden genaht. Mindestens dort. wo eine sei- 
che elektrisch leitfShige Naht mit elektrisch leitfahigem 
Brandsohlenmaterial in Beruhrung kommt, ist diese 
Naht mittels elektrisch leitfahigen Klebers abgedichtet. 

35 Andere Bereiche der Naht oder Nahte kSnnen mit 
SchweiBband abgedichtet sein. 

Wild zur Nahtabdichtung ein Kleber verwendet. 
dessen Flexibilitat im ausgeharteten Zustand nicht 
besonders hoch ist, empf iehit es sich, eine mit solchem 

40 Kleber abgedichtete Naht bevorzugt in den Gelenkbe- 
reich zu legen. 

Rgur 4 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei welcher im FuBballenbereich aus dem sok- 
kenfdrmigen Einsatz 23 ein Stuck herausgenommen 

45 und das so entstandene Loch mittels eines Fleckens 43 
aus elektrisch leitfahigem Material geschlossen ist. Der 
Flecken 43 ist beispielsweise mit einer Zickzack-Naht 
44 am sockenformigen Einsatz 23 festgenaht. 

Ba der in Rg. 4 gezeigten Ausfuhrungsform ist die 

so Brandsohle 17 mit einem Brandsohlenloch 33 verse- 
hen. Dieses ist beim Anspritzen der Laufsohle 21 mit 
elektrisch leitendem Laufsohlenmaterial gefullt worden. 
Bei dieser Ausfuhrungsform wird somit der elektrisch 
leitende FuBballenbereich der Brandsohle 17 einfach 

55 durch elektrisch leitendes Laufsohlenmaterial gebildet. 
Das Brandsohlenloch 33 hat dabei allseits einen grOBe- 
ren Durchmesser als der Flecken 43, damit die Naht 44 
von dem das Brandsohlenloch 33 fullenden Laufsohlen- 
material abgedichtet wird. 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitsschuh (11) mit einem Schaft (13) und 
einem mit dem Schaft (13) verbundenen, minde- 
stens eine Laufsohie (21) und eine Brandsohle (17) 
aufweisenden Sohlenaufbau (15), der einen elektri- 
schen Ableitwiderstand vom FuBraum des Schuhs 
(11) zu der Unterseite des Sohlenautbaus (15) bil- 
det, der innerhalb der Grenzen eines vorbestimm- 
ten minimalen und eines vorbestimmten maximalen 
Ableitwiderstandes liegt. wobei die Laufsohie (21) 
mit einem Kunststoff aufgebaut ist, der durch Bei- 
mengung von elektrisch leitenden Partikein auf 
einen zu dem geforderten Ableitwiderstand fuhren- 
den spezrfischen Widerstand gebracht Ist. und 
wobei eine elektrische Verbindung zwischen dem 
FuBinnenraum und der Laufsohie (21) besteht, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaft (13) uryj die zum FuBinnenraum 
weiserde Oberseite der Brandsohle (17) mit einem 
sockenfdrmigen Einsatz (23). der mit einer wasser- 
dichten, wasserdampfdurchlSssigen Funktions- 
schicht aufgebaut ist, ausgeWeidet sind. 
und daB eine elektrisch leitende Verbindung (35; 
41) von der zum FuBraum weisenden Innenseite 
des sockenfdrmigen Einsatzes (23) zur Laufsohie 
(21) vorgesehen ist. 

2. Sicherheitsschuh nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der sockenfOrmige Einsatz (23) mindestens im 
FuBballenbereich eine Kontaktstrecke (29; 43) zwi- 
schen FuBinnenraum und Brandsohle (17) aufweist 
und daB die Brandsohle (17) mindestens im FuB- 
ballenbereich mit durch die Brandsohle (17) hin- 
durchwirkendem elektrisch leitenden Material (34; 
41) aufgebaut ist. 

3. Sicherheitsschuh nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der sockenfdrmige Einsatz (23) mindestens im 
FuBballenbereich mit die Kontaktstrecke bildendem 
elektrisch lertenden Material aufgebaut ist. 

4. Sicherheitsschuh nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der sockenfdrmige Einsatz (23) mit elektrisch 
isolierendem Material aufgebaut ist 
und daB im FuBballenbereich aus dem sockenfdr- 
migen Einsatz (23) ein Stuck herausgenommen 
und das so entstandene Loch mittels eines Flek- 
kens (43) aus elektrisch leitfdhigem Material 
geschlossen ist. 

5. Sicherheitsschuh nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Flecken (43) aus einem durch Einlagerung 
von elektrisch leltfdhigem Material, vorzugsweise 
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von Graphit-Partikeln. elektrisch leitfShig gemach- 
tem Textil oder Vlies besteht. 

6. Sicherheitsschuh nach Anspruch 3, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB der sockenfOrmige Einsatz (23) mit einer Funk- 
tionsschicht aufgebaut ist, die mindestens im FuB- 
ballenbereich durch Einlagerung elektrisch 
leitfdhiger Partikel elektrisch leitfShig ist. 

10 

7. Sicherheitsschuh nach einem der vorausgehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Funktionsschicht des sockenffirmigen Ein- 
75 satzes (23) mit mikroporfisem Polyterafluorethylen 
(PTFE) aufgebaut ist. 

8. Sicherheitsschuh nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB das mikropordse PTFE des sockenf6rmigen 
Einsatzes (23) mindestens in dessen FuBballenbe- 
reich mit leitfahigen Partikein, insbesondere Gra- 
phit-Partikeln, gefuiltes und dadurch elektrisch 
leitfahiges PTFE ist. 

25 

9. Sicherheitsschuh nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der sockenfOrmige Einsatz (23) mit elektrisch 
isolierendem Material aufgebaut ist 
30 und daB mindestens im FuBballenbereich mit elek- 
trisch leitfahigem Faden (28) durch den sockenfGr- 
migen Einsatz (23) hindurchgenSht ist. 

10- Sicherheitsschuh nach Anspruch 9, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB die mit dem leitfdhigen Faden (28) erzeugte 
Naht eine Zickzack-Naht ist. 

11. Sicherheitsschuh nach Anspruch 9 oder 10, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB die mit dem leitfShigen Faden (28) erzeugte 
Naht mittels elektrisch leitfahigem Klebstoff was- 
serdicht abgedichtet ist. 

45 12. Sicherheitsschuh nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die mit dem leitfShigen Faden (28) erzeugte 
Naht im FuBgelenkbereich angeordnet ist und daB 
die Brandsohle (17) im FuBgelenkbereich zur Lauf- 

50 sohle (21) hin elektrisch leitfahig ist. 

13. Sicherheitsschuh nach einen der Anspruche 9 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, 

55 daB der sockenfCrmige Einsatz (23) aus mehreren 
Teilstucken mittels Teilstucknahten zusammenge- 
ndht ist 

und daB die mit dem leitfdhigen Faden (28) 
erzeugte Naht eine der Teilstucknahte ist. 
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14. Sicherheitsschuh nach Anspruch 13. 
dadurch gekennzetchnet, 

daB die TeilstOcknShte auf der AuBensette des sok- 
kenfGrmigen Einsatzes (23) mittels SchweiBbandes 
wasserdicht abgedichtet sind, daB jedoch die mit 5 
dem leitf§higen Faden erzeugte Naht in dem 
Bereich. in dem sie einem eiektrisch (ertfahigen 
Brandsohlenbereich gegenuberliegt mit eiektrisch 
leitfahigem Klebstoff abgedichtet ist. 
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